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Undervisningsbeskrivelse  
 
 

Termin Maj-Juni 2023 

Institution College360 

Uddannelse HHX 

Fag og niveau Matematik B 

Lærer(e) Jytte Melin (1. årgang) og Stefan Bonde Nielsen (2. årgang) 

Hold HHX2I22 

 

 

Oversigt over gennemførte undervisningsforløb i faget 

Forløb 1 
Modellering 

Forløb 2 
Rente- og annuitetsregning 

Forløb 3 
Andengradsfunktioner 

Forløb 4 Lineære funktioner 

Forløb 5 Funktioner generelt 

Forløb 6 Eksponentielle funktioner 

Forløb 7 Statistik (og sandsynlighedsregning) 

Forløb 8 Lineær programmering 

Forløb 9 Test for uafhængighed 

Forløb 10 Binomialfordeling 

Forløb 11 Funktionsforståelse 

Forløb 12 Polynomier 

Forløb 13 Differentialregning 
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforløb  

Bemærkning Anvendt undervisningsmateriale: 

Vi har anvendt Systimes I-bøger C niveau, samt B-niveau (her er bogen ”Plus 2” benyttet:  

https://matematikchhx.systime.dk/index.php?id=frontpage&L=0  

Forfattere: Hans Henrik Hansen, Ken E Nielsen m.fl.  

https://plushhx2.systime.dk/ 

Forfattere: Rikke Haastrup, Sven-Erik Halling-Jacobsen, Jens Kjærgaard, Nicoline Maibomm 

Trane, Jane Thrane. 

Texas TI-Nspire, wordmat, GeoGebra samt Excel til pivottabeller samt datasortering 

Eleverne har skrevet en række emneopgaver, hvor nogle af emnerne er slået sammen i samme 

emneopgave 

  

https://matematikchhx.systime.dk/index.php?id=frontpage&L=0
https://plushhx2.systime.dk/
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Titel 1 Modellering – med særligt henblik på økonomiske modeller 

Med indhold fra første år  

Indhold Modellering er primært set i relation til virksomhedsøkonomi. 

Følgende modeller har været fremme: 

• Afskrivning efter den lineære metode og saldometoden 

• Pris og afsætningsforhold. (Pris afhængig af afsætning) 

• Udviklingsforløb  

• Omsætningskurver, når pris-afsætningen er lineær og omsætning- og dæk-

ningsbidragsfunktionen dermed bliver et andengradspolynomium 

Bemærk: Emneopgaven skrives først på 2. år 

Eleverne har på første år afviklet SO2 og SO3 - hvori der indgår anvendelse af mate-

matik - samtidig har de i grupper lavet et virksomhedsprojekt, der indgår i den mundt-

lige årsprøve 

Omfang 

 

Anvendt uddannelsestid – ikke muligt at angive præcist. Emnet er løbende blevet be-

arbejdet – og supplerende stof er lagt ind i løbet af begge år. 

Timerne fordelt over en længere periode, idet modellerne er præsenteret løbende i 

forbindelse med arbejdet med de matematiske funktioner.  

Særlige fo-

kuspunkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

Anvendelsesområder i relation til VØ, IØ og AØ – herunder håndtering af formler  

Det overordnede mål er styrkelse af modelleringskompetencen; men samtidig er kom-

munikationskompetencen også central, idet eleverne skal kunne skelne mellem mate-

matisk symbolsprog og fagsprog.  

Hjælpemiddelkompetencen har været central i forbindelse med brug af Nspire.  

På begge år har der indgået bevisførelse - med stadig større kompleksitet 

 

Stof: 

Lineær funktion – graf ud fra tabel, forskrift ud fra to punkter via formel og 

Nspire(linreg) - > udviklingsforløb/lin.  

Afskrivning - lineær metode 

Eksponentiel funktion – forskrift ud fra to punkter via formler og Nspire– udvik-

lingsforløb, afskrivning saldometode 

Parabel – graf, toppunkt og nulpunkter via formler og Nspire- omsætning/dæknings-

bidrag 

Emneop-

gave 

Vedr. emneopgaven henvises til lærebøgerne. https://matematikchhx.systime.dk/  

Blandet mellem klasseundervisning, gruppearbejde og individuelt arbejde 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://matematikchhx.systime.dk/
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Titel 2 

 

Rente- og annuitetsregning 

Med indhold fra første år – herefter suppleret med stof fra 2. år 

Indhold Stof. 

• Anvendelse af rente- og annuitetsformler 

• Effektiv rente - gennemsnitlig rente - ÅOP 

• Opstilling af amortiseringsplan 

• Sammenligning af formlen for Kn og eksponentielle funktioner 

• Arbejde med bestemmelse af nutid og fremtid 

• Sammenligning af rentesregning og annuitetsregning 

• Opsparingsformel og gældsformel 

• Isolering af nogle af parametrene i rente- og annuitetsformlerne 

• Anvendelse af finansprogram i Nspire 

• Restgæld – forskellige metoder  

 

Omfang 

 

Ca. 4 undervisnings uger – samt herefter løbende ”vedligeholdelse” af emnet. Reelt 

umuligt at fastsætte 

Særlige 

fokus-

punkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

Tankegangskompetencen har været central i forbindelse med diagnosticering af kon-

krete opgaver. Nspire har været vægtet – som hjælpemiddel - hvorved hjælpemiddel-

kompetencen har været i fokus. I forbindelse med især amortisering og restgæld har reg-

neark i Nspire været anvendt 

Kommunikationskompetencen central i forbindelse med gruppearbejdet og portfolioar-

bejdet om emneopgaverne.  

Samtidig indgår opgaverne oftest i tekstsammenhænge, hvorved der er trænet i repræ-

sentationsformer samt modellering 

I forbindelse med isolering af parametrene i formlerne har symbol og formalismekom-

petencen været inddraget – men ikke ”dyrket”.  

 

Emneop-

gave 

Nedenstående er anvendt i relation til emneopgaven: 

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p177&L=0  

 

 

 

 

 

  

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p177&L=0
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Titel 3 

 

Andengradsfunktioner 

Første version fra første år – herefter suppleret med stof fra 2. år 

Indhold Stof: 

• Redegørelse for parametrenes (a, b, c og d) betydning for grafens ud-

seende 

• Bestemmelse af toppunkt og nulpunkter ud fra formel  

• Bestemmelse af antal nulpunkter ud fra d 

• Bestemmelse af toppunkt og nulpunkt Nspire 

• Økonomiske anvendelser af andengradspolynomier til bestemmelse af 

omsætning og dækningsbidrag, når der er lineær sammenhæng ml. 

pris/afsætning 

• Udledning af nulpunktsformel 

• Det grafiske billede af en parabel med kendt toppunkt og kendt værdi 

for parameteren a (a’s betydning for grafens forløb) 

Omfang 

 

Der har ikke været tale om et strengt sekventielt forløb, hvorfor et tidsestimat vil være 

usikkert.  

Løbende har opgaver i været inddraget i forbindelse med tests og afleveringsopgaver. 

Særlige 

fokus-

punkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

Fokus har bl.a. været på hjælpemiddelkompetencen, idet Nspire har indgået som kon-

trolfaktor. Samtidig har opmærksomheden været rettet mod formelsamlingen – og de 

formler der er her. 

I forbindelse med beregning af nulpunkt og toppunkt har formalisme og symbolisme-

kompetencen været central, idet formalia har været vigtige. 

Ræsonnement og tankegangskompetencen har været vigtig i forbindelse med udledning 

af bevis for nulpunkter for parablen samt argumenterne for antallet af nulpunkter ud fra 

diskriminantens værdi. At kunne arbejde med andengradspolynomier og forstå betyd-

ningen af de indgående konstanter. 

 

Emneop-

gave 

Der har primært været koblet til følgende side: 

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p211&L=0  

 

  

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p211&L=0
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Titel 4 

 

Lineære funktioner 

Første version fra første år  

Indhold Stof 

• Graf ud fra forskrift – parametrene a og b’s betydning 

• Bestemmelse af forskrift ud fra to givne punkter (såvel ud fra graf, bereg-

ning v.h.a. formler som Nspire (linreg) 

• Stykkevis lineære funktioner 

• Anvendelse i forbindelse med VØ (pris-afsætning, afskrivning) 

• Definitionsmængde og værdimængde 

• Ligninger af første grad 

• Uligheder  

• Dobbeltuligheder 

• To ligninger med to ubekendte 

• Udviklingsforløb generelt (tilnærmelsesvis lineære udviklinger) 

• Anvendelse af Nspire 

• Bevis for parametrene a og b for lineærfunktion gennem to punkter 

Omfang 

 

Der har ikke været tale om et strengt sekventielt forløb, hvorfor et tidsestimat vil 

være usikkert. 

Særlige fo-

kuspunkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

Symbolisme og formalismekompetencen i forbindelse med ligningsløsning 

Kommunikationskompetencen bl.a. i forbindelse med vurdering af udviklingsfor-

løb – og fastlæggelse af, hvilken model der er bedst (Eksponentiel, lineær eller po-

tens) 

Ved fastlæggelse af forskrift har hjælpemiddelkompetencen været central (formel-

samling – Nspire(regressionslinje)) 

Tankegang- og ræsonnement har været central i forbindelse med udledning af 

formler 

Væsentligste 

arbejdsfor-

mer 

Veksling mellem Klasseundervisning. Gruppearbejde, Individuelt arbejde, Par ar-

bejde, Anvendelse af Nspire, Skriftlige opgaver i forbindelse med arbejdet såvel på 

klassen som hjemme. 

Processkrivning i forbindelse med emneopgaven, idet eleverne har haft emneopga-

verne liggende og løbende har fået anvisninger til revision af indhold. 

Emneopgave Emneopgaven er primært koblet til: 

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p154&L=0  

  

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p154&L=0
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Titel 5 

 

Funktioner generelt  

Indhold Indholdet er bl.a. hentet i de øvrige emner – der er således tale om en opsamlings-

portfolio, hvor den enkelte elev selv har kunnet vælge fokusområder. 

 

• Definition af funktion (Forskel på funktion og relation) 

• Bestemmelse af definitionsmængde og værdimængde ud fra graf 

• Monotoniforhold ud fra graf  

• Forskellige former for funktioner:  

• Lineære, eksponentielle, andengradsfunktioner 

• Fastlæggelse af monotoniforhold og ekstrema ud fra graf 

• Funktionsundersøgelser  

• Parametrenes betydning for funktionernes graf 

• Forskellige repræsentationer for funktion (graf, forskrift, tabel, mængdebol-

ler) 

• Udviklingsforløb 

• Anvendelser – primært i VØ  

Omfang 

 

Da emnet har været ”i spil” i mange sammenhænge, kan der ikke sættes præcist 

timetal på 

I grundforløbet blev de generelle elementer præsenteret  

 

Særlige fo-

kuspunkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

 

Repræsentationskompetencen i forbindelse med de forskellige måder funktioner kan 

beskrives på 

Kommunikationskompetencen er væsentlig i forbindelse med identifikation af funk-

tionerne – og redegørelsen for om en graf viser en funktion eller blot en relation. 

I forbindelse med løsning af ligninger indenfor de forskellige områder funktionerne 

repræsenterer, har omvendte funktioner været centrale.  

 

Emneop-

gave 

Emneopgaven bygger på elementer fra første  

Bemærk: Emneopgaven skrives først på 2. år, når der suppleres med differentialreg-

ning og polynomier 
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Titel 6 

 

Eksponentielle funktioner – primært fra første år men suppleres på 2. år 

Indhold Stof: 

• Forskrift for en eksponentiel funktion 

• Fastlæggelse af forskrift ud fra Nspire– og formler 

• Halverings- og fordoblingstid 

• Tegne graf 

• Sammenligne med renteformel 

• Tilnærmelsesvis eksponentielle udviklingsforløb 

• Redegøre for forskel på lineær og eksponentiel funktion (Tilvækst absolut eller 

relativt konstant) 

• Udledning af formler til bestemmelse af parametrene a og b ud fra to givne 

punkter på en eksponentiel funktion  

• Udledning af T2 og T1/2 

• Redegørelse for forskrift – og parametrenes betydning for det grafiske billede 

• Beregning af forskrift ud fra to givne punkter 

• Løsning af eksponentielle ligninger – såvel ved beregning, grafisk som vha 

Nspire 

• Anvendelse i VØ – afskrivning efter saldometoden/prognoser 

Omfang 

 

Umuligt at fastlægge præcist, da emnet har været ”i spil” i flere sammenhænge. På første 

år første gang, og de kommes igen i spil i forbindelse med irrationelle funktioner på 2. år 

samt i fht. differentiering og omvendte funktioner! Emnet er løbende blevet repeteret 

via tests og afleveringsopgaver. 

Særlige 

fokus-

punkter 

Kompetencer, læreplanens mål, progression 

I forbindelse med bestemmelse af model til udviklingsforløb har kommunikationskom-

petencen været central. 

Formalisme og symbolkompetencen har været væsentlig i forbindelse med ligningsløs-

ning og udledning af beviser 

Tankegang- og ræsonnementskompetencen er central i bevisførelsen 

Emneop-

gave 

Primært nedenstående har været aktuel: 

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p168&L=0  

 

  

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p168&L=0
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Titel 7 

 

Statistik (og sandsynlighedsregning) 

Indhold 
Stof : 

• Pinde- og trappediagram 

• Frekvens 

• Summeret frekvens 

• Histogram og sumkurve 

• Kvartilssæt 

• Middelværdi - beregning 

• Typetal – typeinterval 

• Boksplot 
 

Eleverne skal kunne: 

• Identificere om der er tale om diskrete eller grupperede observationer 

• Beskrive et datamateriale vha. deskriptorerne ovenfor. 

• Konkludere om en fordeling evt. er normalfordelt ud fra hyppighed/fre-
kvens 

• Anvende Nspire til bestemmelse af middelværdi og standardafvigelse 

• Anvende Nspire/regneark til bestemmelse af frekvens for datamateriale 

• Standardafvigelse - bestemt via Nspire (på 2. år) 

• Tolkning af formlerne til bestemmelse af gennemsnit  

 

Omfang 

 

Umuligt at fastlægge, da emnet indgik fx i SO2 og SO3 samt matematikprojektet og si-

den løbende er blevet fulgt op på såvel i temaarbejde som generelle repetitionsopgaver i 

test og afleveringer 

 

Særlige 

fokus-

punkter 

Formalismekompetencen især i forbindelse med illustration af sumkurve og trappedia-

gram. Fokus på den væsentlige forskel på diskrete og grupperede observationer. I for-

længelse heraf tolkning af formler til bestemmelse af gennemsnit m.v. 

  

Emneop-

gave 

Følgende har indgået i forbindelse med emneopgaven: 

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p187&L=0 

  

 
  

https://matematikchhx.systime.dk/?id=p187&L=0
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Forløb 8 

 

Lineær programmering 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Kriteriefunktion 

- Optimering (både minimum og maksimum) 

- Niveaulinjer 

- Omskrivning af niveaulinjer (og kriteriefunktion) til formen 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 

Fokus: Hvad er lineær programmering? Hvordan kan det bruges til optimering? 

Faglige 

mål 

Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repræsentationer af mate-
matiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfælde, de forskel-
lige repræsentationsformer er hensigtsmæssige. 
Gennemføre modelleringer, primært inden for samfundsvidenskabelige og økonomi-
ske fagområder, ved anvendelse af variabelsammenhænge, vækstbetragtninger, statisti-
ske databehandlinger eller finansielle modeller og have forståelse af modellens be-
grænsninger og forudsætninger. 

Kernestof Optimering af lineære funktioner i to variable. 

Anvendt 

materiale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 
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Forløb 9 

 

Test for uafhængighed 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Observerede og forventede værdier (beregning). 

- Beregning af teststørrelsen q og frihedsgrader. 

- Fortolkning af testsandsynlighed ud fra signifikansniveau. 

- Fortolkning af teststørrelsen q ud fra den kritiske q-værdi ved signifikansni-

veau på 5%. 

Fokus: Hvad er test for uafhængighed? Hvordan kan det bruges? Sammenligning af 

variable og fortolkning og formulering af resultat. 

Faglige 

mål 

Gennemføre modelleringer, primært inden for samfundsvidenskabelige og økonomi-
ske fagområder, ved anvendelse af variabelsammenhænge, vækstbetragtninger, statisti-
ske databehandlinger eller finansielle modeller og have forståelse af modellens be-
grænsninger og forudsætninger. 
Formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmæssigt sprog. 

Kernestof statistik; beskrivende statistik, udtræk af data fra databaser, konstruktion af tabeller og 

grafisk præsentation af data, repræsentative undersøgelser, Chi-i-anden test 

Anvendt 

materiale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 
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Forløb 10 

 

Binomialfordeling 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Notation for binomialfordeling 

- Sandsynligheder i binomialfordeling 

- Binomialkoefficient og beregning af denne samt beregning af punktsandsyn-

lighed. 

- 95% konfidensinterval 

- Approksimation til normalfordeling 

Fokus: Hvad er binomialfordeling? Hvad bruges det til? Sandsynligheder og 95% 

konfidensinterval. 

Faglige mål Anvende relevante matematiske hjælpemidler, herunder CAS og matematikprogram-
mer, til løsning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til bereg-
ninger og undersøgelser af udtryk, der ligger i direkte forlængelse af det i pkt. 2.2. 
nævnte. 

Kernestof Grundlæggende sandsynlighedsregning, binomialfordelingen samt anvendelse af nor-

malfordelingsapproksimation hertil, konfidensinterval for sandsynlighedsparamete-

ren. 

Anvendt 

materiale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 
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Forløb 11 

 

Funktionsforståelse 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Kriterier for at der er tale om en funktion. 

- Injektive funktioner 

Fokus: Hvad er en funktion? Hvad kan en funktion vise? Hvilke funktionstyper fin-

des der? 

Faglige mål Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repræsentationer af ma-
tematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfælde, de for-
skellige repræsentationsformer er hensigtsmæssige. 

Kernestof Funktionsbegrebet; repræsentationsformer, definitions- og værdimængde, nulpunk-

ter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema ̶ grundlæggende funktions-
kendskab. 

Lineære funktioner, herunder stykkevist lineære funktioner, eksponentielle funktio-

ner, andengradspolynomier samt polynomier af højere grad. 

Anvendt ma-

teriale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 
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Forløb 12 

 

Polynomier 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Funktionsanalyse 

o Nulpunkter 

o Monotoniforhold 

o Ekstrema 

o Fortegnsanalyse 

o Definitions- og værdimængde 

- Tangenter 

- Økonomi og polynomier 

o Optimering (minimering og maksimering) 

o Omkostninger 

Fokus: Hvad er polynomier? Hvad gør dem til en særlig type funktion? Hvad kan 

polynomier vise os, og bruges til? 

Faglige mål Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repræsentationer af mate-
matiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfælde, de forskel-
lige repræsentationsformer er hensigtsmæssige. 
Håndtere formler, herunder oversætte mellem matematisk symbolsprog og dagligt 
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til løsning af problemer med ma-
tematisk indhold. 

Kernestof Funktionsbegrebet; repræsentationsformer, definitions- og værdimængde, nulpunk-

ter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema ̶ grundlæggende funktions-
kendskab. 

Lineære funktioner, herunder stykkevist lineære funktioner, eksponentielle funktio-

ner, andengradspolynomier samt polynomier af højere grad. 

Grundlæggende differentialregning; polynomier, sammenhæng mellem differential-

kvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang fra sekant til 

tangent. 

Anvendt ma-

teriale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 
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Forløb 13 

 

Differentialregning 

 Forløbets 

indhold og 

fokus 

- Differentiering af polynomier 

- Differentialkvotient 

- Tangenter 

- Sammenhæng mellem sekant og tangent 

Fokus: Hvad er differentialregning? Hvad kan det bruges til? Hvilken sammenhæng 

har det til andre emner? 

Faglige mål Gennemføre simple matematiske ræsonnementer og beviser. 
Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repræsentationer af ma-
tematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfælde, de for-
skellige repræsentationsformer er hensigtsmæssige. 

Kernestof Funktionsbegrebet; repræsentationsformer, definitions- og værdimængde, nulpunk-

ter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema. 

Grundlæggende differentialregning; polynomier, sammenhæng mellem differential-

kvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang fra sekant til 

tangent. 

Anvendt ma-

teriale. 

 

https://plushhx2.systime.dk/?id=2094  

Arbejdsfor-

mer 

Mundtlig gennemgang og gruppearbejde. 

 

 

 

 

 

 

 

 


