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CAS/Nspire samt Excel til pivottabeller samt datasortering pa andet ar.

Tidligere eksamensopgaver er anvendt til aflevering - samt opgaver udarbejdet af underteg-
nede. Det har veeret tilladt at arbejde i grupper med afleveringerne. Det meste rettearbejde er
foretaget pa klassen, hvor eleverne har skullet rette eventuelle fejl og mangler med rgdt - og
herefter genafleveret. Undertegnede har efterfglgende kommenteret besvarelserne ud fra gen-
afleveringen.

S02 og SO3 (studieomradeforlgb) med matematik i samspil med andre fag

Eleverne har skrevet en reekke emneopgaver. De skrevet med udgangspunkt i l&erebggerne og
feelles mindmap, hvor gruppearbejde om opgaveskrivningen har veeret mulig. Det er meget
forskelligt, hvad de enkelte elever har valgt. Opgaveformen har veeret meget aben, idet der
IKKE indgar bestemte konkrete beregningsopgaver i den stillede opgave. Eleverne har selv
skullet veelge eksempler og beviser, de kan handtere. Fokus har varet pa, at eleverne skulle
sikre sig ejerskab/forstaelse af indholdet - og veelge i forhold til den enkeltes ambitionsniveau
mv.

Samtidig har emneopgaverne fungeret som en form for portfolio, hvor de Igbende undervejs
har skullet/kunnet supplere med fx beviser og nyt stof. Det betyder, at der under lineaere funk-
tioner principielt ogsa indgar tangentbestemmelse og lineser programmering, ligesom der i an-
dengradsfunktioner indgar differentialregning.

Supplerende stof har fx veeret:

Andre talsystemer - binzre talsystem (omregning fra decimal til binzer og omvendt)
Vendepunkt - £

Omvendte funktioner - bestemmelse af forskrift for linezre

Sammensatte funktioner - bestemmelse af forskrift for linezere

Irrationelle funktioner - Igsning af ligninger primart med CAS
Omkostningsfunktioner for en produktionsvirksomhed - med bestemmelse af para-
metrenes fortegn (DOMK/GROMK og DOMS/GROMS prasenteret)
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Oversigt over gennemforte undervisningsforleb
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Titel 1 | Modellering forste og andet ar

Titel 2 | Rente- og annuitetsregning forste ar

Titel 3 | Andengradsfunktioner forste ar

Titel 4 | Linexre funktioner forste og andet ar

Titel 5 | Funktioner generelt andet ar

Titel 6 | Eksponentielle funktioner forste ar

Titel 7 | Statistik og sandsynlighedsregning forste og andet ar
Titel 8 | Differentialregning andet ar - samt funktionsanalyse
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb
Retur til forside

Titel 1 Modellering — med szrligt henblik pa gkonomiske modeller
Med indhold fra forste ar — herefter suppleret med stof fra 2. ar

Indhold Modellering er primaert set i relation til virksomhedseokonomi.
Folgende modeller har varet fremme:
e Afskrivning efter den linexre metode og saldometoden
e Pris og afsetningsforhold. (Pris afthengig af afsaetning)
e Udpviklingsforleb
e Oms=ztningskurver, nar pris-afsetningen er linezr og dekningsbidragsfunk-
tion

Linexr programmering m. maksimerings- og minimerings-problemer

3. Gradstunktioner - Omkostningsfunktioner i produktionsvirksomheder
Markedsanalyser - chi i anden tests

Prognoser og afthzngig/uafthengige variabler i IO

SO forleb forste ar med samfundsfag og informationsteknologi

SO forleb forste ar med VO

Markedsundersogelse mm andet ar - samspilsforleb med afsatning

Omfang Anvendt uddannelsestid — ikke muligt at angive pracist. Emnet er lobende blevet
bearbejdet — og supplerende stof er lagt ind 1 lebende.

Timerne fordelt over en langere periode, idet modellerne er prasenteret lobende i
forbindelse med arbejdet med de matematiske funktioner.

Saerlige fo- Kompetencer, lereplanens mal, progression

kuspunkter | Anvendelsesomrader i relation til VO, I10) og AQ® — herunder handtering af formler
Det overordnede mal er styrkelse af modelleringskompetencen; men samtidig er
kommunikationskompetencen ogsa central, idet eleverne skal kunne skelne mellem
matematisk symbolsprog og fagsprog.

Hjzlpemiddelkompetencen har varet central i forbindelse med brug af CAS/Nspire.
Pa begge ar har der indgaet bevisforelse - med stadig storre kompleksitet

Stof:

Lineaxr funktion — graf ud fra tabel, forskrift ud fra to punkter via formel og
CAS/Nspire(linteg) - > udviklingsforleb/lin.

Afskrivning - linezer metode

Eksponentiel funktion — forskrift ud fra to punkter via formler og CAS/Nspire— ud-
viklingsforleb, afskrivning saldometode

Parabel — graf, toppunkt og nulpunkter via formler og CAS/Nspire- omszat-
ning/dxkningsbidrag

3. gradsfunktion — vendetangent — differentiering — omkostningsfunktion i en pro-
duktionsvirksomhed

Markedsanalyse - chi i anden test - binomialfordeling

Vasentligste | Vedr. emneopgaven henvises til lerebogerne.
arbejdsfor- https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p184&L=0
mer
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Retur til forside

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)
Retur til forside

Titel 2 Rente- og annuitetsregning

Med indhold fra forste ar — herefter suppleret med stof fra 2. ar
Indhold | Stof.

e Anvendelse af rente- og annuitetsformler

e Effektiv rente - gennemsnitlig rente - AOP

e Opstilling af amortiseringsplan
e Arbejde med bestemmelse af nutid og fremtid

Sammenligning af rentesregning og annuitetsregning
Opsparingsformel og galdsformel

Isolering af nogle af parametrene i rente- og annuitetsformlerne
Anvendelse af finansprogram

Restgzld — forskellige metoder

Omfang | Ca. 4 undervisnings uger — samt herefter lobende “’vedligeholdelse” af emnet. Reelt
umuligt at fastsaette

Saxerlige Kompetencer, lereplanens mal, progression

fokus- Tankegangskompetencen har varet central i forbindelse med diagnosticering af konkrete
punkter | opgaver. CAS/Nspite har vaeret vegtet — som hjzlpemiddel - hvorved hjzlpemiddel-
kompetencen har varet i fokus. I forbindelse med isar amortisering og restgzld har reg-
neark i CAS/Nspire varet anvendt

Kommunikationskompetencen central i forbindelse med gruppearbejdet og portfolioar-
bejdet om emneopgaverne.

Samtidig indgar opgaverne oftest i1 tekstsammenhange, hvorved der er trenet 1 reprae-
sentationsformer samt modellering

I forbindelse med isolering af parametrene i formlerne har symbol og formalismekom-
petencen varet inddraget — men ikke “dyrket”.

Emneop- | Nedenstiende er anvendt i relation til emneopgaven:
gave https://matematikchhx.systime.dk/?id=p177&L=0

Retur til forside
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Titel 3

Andengradsfunktioner
Forste version fra forste ar — herefter suppleret med stof fra 2. ar

Indhold

Stof:

e Redegorelse for parametrenes (a, b, ¢ og d) betydning for grafens ud-
seende

e Bestemmelse af toppunkt og nulpunkter ud fra formel

e Bestemmelse af antal nulpunkter ud fra d

e Bestemmelse af toppunkt og nulpunkt CAS/Nspire

e (konomiske anvendelser af andengradspolynomier til bestemmelse af
omsaxtning og dekningsbidrag, nar der er linexr sammenhang ml.
pris/afsztning

e Udledning af nulpunktsformel

e Beregning af toppunkt — pa 2. ar udledning af formel

e Det grafiske billede af en parabel med kendt toppunkt og kendt vardi
for parameteren a (a’s betydning for grafens forlob)

Omfang

Der har ikke vaeret tale om et strengt sekventielt forleb, hvorfor et tidsestimat vil vaere
usikkert.
Lobende har opgaver i varet inddraget i forbindelse med test og afleveringsopgaver.

Saxerlige
fokus-
punkter

Kompetencer, lereplanens mal, progression

Fokus har bl.a. veret pa hjelpemiddelkompetencen, idet CAS-program har indgdet som
kontrolfaktor. Samtidig har opmarksomheden varet rettet mod formelsamlingen — og
de formler der er her.

I forbindelse med beregning af nulpunkt og toppunkt har formalisme og symbolisme-
kompetencen varet central, idet formalia har varet vigtige.

Rasonnement og tankegangskompetencen har varet vigtig i forbindelse med udledning
af bevis for nulpunkter for parablen samt argumenterne for antallet af nulpunkter ud fra
diskriminantens vaerdi. At kunne arbejde med andengradspolynomier og forsta betydnin-
gen af de indgaende konstanter.

Pa andet ar er differentialregning og tangent koblet pa emnet - og resonnement for be-
vis for tp

Kommunikationskompetencen har varet central i forbindelse med arbejdet i grupper
med emneopgaver — og i forbindelse med konklusioner, der skal drages omkring udvik-
lingsforlob.

Emne-
opgave

Der har primeart varet koblet til folgende side:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=p211&1.=0

Retur til forside
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Titel 4 Linezre funktioner
Forste version fra forste ar — herefter suppleret med stof fra 2. ar
Indhold Stof
e Graf ud fra forskrift — parametrene a og b’s betydning
e Bestemmelse af forskrift ud fra to givne punkter (savel ud fra graf, bereg-
ning vha. formler som CAS/Nspire (linreg)
e Stykkevis linezre funktioner
e Anvendelse i forbindelse med VO (pris-afsatning, afskrivning)
e Definitionsmangde og verdimangde
e Ligninger af forste grad
e Uligheder
e To ligninger med to ubekendte
e Udpviklingsforleb generelt (tilnarmelsesvis linezre udviklinger)
e Indtegning af polygonomrade ud fra linezre uligheder
e Anvendelse af CAS/Nspire
e Omvendt funktioner til en linezr funktion
e Bevis parametrene a og b for lineaxr, (eksponentiel )
Omfang Der har ikke vaeret tale om et strengt sekventielt forleb, hvorfor et tidsestimat vil

vere usikkert.

Saerlige fokus-
punkter

Kompetencer, lereplanens mal, progression

Symbolisme og formalismekompetencen i forbindelse med ligningslesning
Kommunikationskompetencen bl.a. i forbindelse med vurdering af udviklingsfor-
lob — og fastleggelse af, hvilken model der er bedst (Eksponentiel eller linezr)
Ved fastleggelse af regression til bestemmelse af forskrift har hjaelpemiddelkom-
petencen varet central (CAS/Excel (regressionslinje))

Tankegang- og resonnement har varet central i forbindelse med udledning af
formler

Vasentligste
arbejdsformer

Veksling mellem Klasseundervisning. Gruppearbejde, Individuelt arbejde, Par ar-
bejde, Anvendelse af CAS.

Skriftlige opgaver 1 forbindelse med arbejdet savel pa klassen som hjemme.
Processkrivning 1 forbindelse med emneopgaven, idet eleverne har haft emneop-
gaverne liggende og lobende har fiet anvisninger til revision af indhold.

Emneopgave

Emneopgaven er primeart koblet til:
https://matematikchhx.systime.dk/?id=p154&L.=0 samt til linear programme-

ring og tangentbestemmelse

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)
Retur til forside

Titel 5 Funktioner generelt

Indhold Indholdet er bl.a. hentet i de ovrige emner — der er saledes tale om en opsamlings-
portfolio, hvor den enkelte elev selv har kunnet valge fokusomrader.

e Definition af funktion (Forskel pa funktion og relation)

e Bestemmelse af definitionsmangde og verdimangde ud fra graf

e Monotoniforhold ud fra graf og vha. differentialregning

e Torskellige former for funktioner:

e Linezre, eksponentielle, andengradsfunktioner, funktion 1 flere variable, 3.
gradsfunktioner, introduktion til irr. funktioner m.v.

Fastleggelse af monotoniforhold og ekstrema

Funktionsundersogelser — herunder vendetangent

Parametrenes betydning for funktionernes graf

Forskellige reprasentationer for funktion (graf, forskrift, tabel, maengdebol-
ler, tekst)

Udviklingsforleb

e Anvendelser — primart i VO samt 1

e TFunktioner i flere variable (linear programmering)

Omfang Da emnet har varet i spil” i mange sammenhange, kan der ikke sxttes pracist time-
tal pa

I grundforlebet blev de generelle elementer praesenteret - og isar pa 2. ar 1 relation til
differentialregning blev emnet udvidet

Differentialregning
Saxrlige fo- | Kompetencer, lereplanens mal, progression
kuspunkter
Reprasentationskompetencen i forbindelse med de forskellige mader funktioner kan
beskrives pa
Kommunikationskompetencen er vasentlig i forbindelse med identifikation af funk-
tionerne — og redegorelsen for om en graf viser en funktion eller blot en relation.
I forbindelse med losning af ligninger inden for de forskellige omrader funktionerne
repraesenterer, har omvendte funktioner vearet centrale.
Emneop- Emneopgaven bygger pa elementer fra forste og andet ar - herunder ogsa differenti-
gave alregning

https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p193&1L.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p179&IL.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p180&L.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=181

Retur til forside
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Titel 6 Eksponentielle funktioner — primert fra forste ar men suppleret pa 2. ar
Indhold | Stof:
e Forskrift for en eksponentiel funktion
e Tastleggelse af forskrift ud fra to punkter
e Halverings- og fordoblingstid
e Tilnarmelsesvis eksponentielle udviklingsforlob
e Redegore for forskel pa linexr og eksponentiel funktion (Tilvaekst absolut eller
relativt konstant)
e Udledning af formler til bestemmelse af parametrene a og b ud fra to givne
punkter pa en eksponentiel funktion (formel 57-58)
e Ligningslosning — In
e Udledning af T> og T2
e Binart talsystem — her funktionen f(x) = 1-27, for x € Nj
e Losning af eksponentielle ligninger — savel ved beregning, grafisk som vha. CAS
e Anvendelse i VO — afskrivning efter saldometoden/prognoser
Omfang | Umuligt at fastlegge pracist, da emnet har veaeret 71 spil” i flere sammenhange. Pa forste
ar forste gang, i forbindelse med irrationelle funktioner pa 2. Ar og igen med differenti-
ering og omvendte funktioner! Emnet er lobende blevet repeteret via test og atleve-
ringsopgaver.
Saerlige Kompetencer, lereplanens mal, progression
fokus- I forbindelse med bestemmelse af model til udviklingsforleb har kommunikationskom-
punkter | petencen varet central.
Formalisme og symbolkompetencen har varet vasentlig i forbindelse med ligningslos-
ning og udledning af beviser
Tankegang- og resonnementskompetencen er central i bevisforelsen
Emneop- | Primart nedenstaende har veret aktuel:
gave https://matematikchhx.systime.dk/?id=p168&L=0

Retur til forside
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)
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Titel 7 Statistik (og sandsynlighedsregning)

Indhold Stof :

e Diskrete og grupperede observationer

e Pinde- og trappediagram, histogram og sumkurve
e Trekvens og summeret frekvens

e Kuvartilset og fraktiler

e Middelveardi, varians og standardafvigelse

e Typetal — typeinterval

e Binomialfordeling - punkt- og intervalsandsynlighed vha. CAS/Nspire
e Chiianden test

e Konfidensinterval for en andel

e Pivottabel

e Sortering af data

Eleverne skal kunne:
e Identificere om der er tale om diskrete eller grupperede observationer
e Beskrive et datamateriale vha. deskriptorerne ovenfor.
e Konkludere om en fordeling evt. er normalfordelt ud fra hyppighed/ fre-

kvens

Anvende CAS/Nspire til bestemmelse af middelvardi og standardafvigelse
Anvende CAS/Nspire/til bestemmelse af frekvens for datamateriale
Standardafvigelse - bestemt via CAS/Nspire (pa 2. r)

Tolkning af formlerne til bestemmelse af gennemsnit

Chi i anden test - beregning af forventede vardier og chi i anden bidrag
Binomialfordeling - punktsandsynlighed samt intervalsandsynlighed
Middelverdi for binomialfordeling

Konfidensinterval for en andel - med CAS/Nspire

Omfang | Umuligt at fastlegge, da emnet indgik i grundforlebet og siden er blevet fulgt op pa sa-
vel i temaarbejde som generelle repetitionsopgaver i test og afleveringer

Pa andet ar er udvidet med sandsynlighedsregning mm

Emnet slds sammen bl.a. aht. de elever, der har svart ved sandsynlighedsregning. Med
en overskrift, der ogsa indeholder statistik, kan de bedre komme igennem.

Saerlige Formalismekompetencen isxr 1 forbindelse med illustration af sumkurve og trappedia-
fokus- gram. Fokus pa den vasentlige forskel pa diskrete og grupperede observationer. I for-
punkter leengelse heraf tolkning af formler til bestemmelse af gennemsnit m.v.

Hjeelpemiddelkompetencen har veeret central, idet der har veret anvendt regneark,
CAS/Nspire, formelsamling

Symbol- og formalismekompetencen.

Emneop- | Folgende har indgaet i forbindelse med emneopgaven:
gave https://matematikchhx.systime.dk/?id=p187&IL.=0

https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p183&I1.=0

https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p178&IL.=0
Retur til forside

C:\Users\jym.360\Desktop\undervisningsbeskrivelser 2023\Matematik B 2H.docx

Side 9 af 10


https://matematikchhx.systime.dk/?id=p187&L=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p183&L=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p178&L=0

UNDERNSBRINING S

Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb (1 skema for hvert forlab)

Retur til forside

Titel 8 Differentialregning
Indhold Stof :
Definition af differentialkvotient ud fra differenskvotient
Differentiation af
o Konstant
o Sumfunktion og differensfunktion
o Grundparabel x°
o Polynomier
¢ Tunktionsundersogelse
e Tangentbestemmelse
e Vendetangent
e Anvendelse i forbindelse med optimering (ekstrema)
e Brug af CAS/Nspire til kontrol af beregninger mv.
Omfang Umuligt at fastlegge, da emnet er blevet fulgt op pa savel 1 generelle repetitionsop-
gaver, 1 tests og afleveringer
Saerlige fo- Kompetencer, lereplanens mal, progression
kuspunkter
Rasonnement og tankegangskompetencen har veeret meget i fokus da der har vee-
ret tale om en del bevisfarelse
Stor anvendelse af hjeelpemiddelkompetence — iseer CAS/Nspire
Kommunikationskompetencen isar i forbindelse med tolkningen af opgaver,
hvor polygonerne har veeret virkelighedsrelevante (marker, tage m.v.)
Symbol- og formalismekompetencen (formelsamlingen - generelle formler).
Emneopga- | Emneopgaven bygger pa elementer fra forste og andet ar - herunder ogsa funktions-
ven undersogelse

I forlobet har emnet vaeret opdelt i mindre dele:

1. Redegor for definition af f* - og giv eksempler pa differentiering af funktio-

ner

2. Udled beviser for differentiering af udvalgte funktioner
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p193&1.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p179&I.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p180&I1.=0
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p205&L.=0
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