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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforlgb
Nb! Et skema for hvert forlob

Titel 1

Naturvidenskabelig undren

Indhold

Litteratur:
® [und B.M. & Moller D.B. (2011): SO — Studieomradet, Systime, 5.68-70,
77-83, 86-87

Kernestof: Eleverne arbejder med selvvalgte emner pé tvers af kernestof og sup-
plerende stof. Fokus pa opstilling og afprevning af hypoteser.

Eksperimentelt arbejde:
e Elever opstiller og afprover selv udvalgte mindre forsog inden for kemi,
bioteknologi og fysik

Omfang

2 lektioner i biologi, men 10 lektioner for forlgbet i alt, hvor undervisere fra alle tre
fag har deltager i hovedparten af lektionerne
Fordybelsestid: 2 timer 4 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
leggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhang

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret saivel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrider

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrider som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomassige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag.

Vasentligste

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
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arbejdsformer fagprogrammer/skriftligt arbejde/cksperimentelt arbejde
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Titel 2

Biokemi

Litteratur:
Skadhede T. et al. (2019): yubio C — interaktiv ebog til biologi C, s. 2-4, 10-34, 262-270,
291-297

Kernestof:
e Cellebiologi: dyre-, bakterie og planteceller
e Membranprocesser
e Mikrobiologi: vaekst
e TDotosyntese, respiration og garing
e Mitose og meiose
Udlevede opgaver:

o Matrixarbejde om celler
Indhold . Opgave om transportmekanismer over cellemembranen
o Opgave om DNA inkl. Bygning af DNA-model i slik
. Processer i cellen
. Opgave om mitose
° Opgave om mitose og meiose
. Opgave om replikation
Eksperimentelt arbejde:
. Diftusionsforseg
o Cellers forunderlige forskellighed (mikroskopi af celler, praparater lavet
af lereren)
. Laver kartoffelceller osmose
. Isolering af DNA fra log
o Geaeringsforsog i samarbejde med kemi
Omfang 22 Lektioner

2 Fordybelsestimer 4 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder

og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og

dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af

faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-

linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-

leggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale vaerktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en

konkret sammenhang
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—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde
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Titel 3

Krop, motion og sundhed

Indhold

Litteratur:
Skadhede T. et al. (2019): yubio C — interaktiv ebog til biologi C: s. 53-57 + 60-71 (fig.
2.15) + 88-125

Kernestof:
e Makromolekylers opbygning: carbohydrater, lipider, proteriner, nucleinsy-
rer
e Enzymer: Opbygning og funktion
e TFysiologi: fordejelse, blodkredslabet, andedraetssystemet
Supplerende stof:
e Sundhed
Udlevede opgaver:
e Opgave om lungerne
Opgave om kredslobet
Foldehjertet
Matrix kredsleb (treening i ukendte figurer)
Hjerteparametre
Skema om hjertelidelser
Fysiologiske xndringer ved traning
Hvad er menneskekroppen i stand til?
Kost og energi
Kostens bestanddele
Opgave om optagelse af foden
Opgave om blodsukkerregulering

Opgave om diabetes
Eksperimentelt arbejde:

e Dissektion af hjertet

e Kostanalyse

e TUS-dag (obs: virtuel ovelse)

e Fordojelsesforsog - hjemmeforsog

Omfang

40 Lektioner
3 Fordybelsestimer 4 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
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dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
lzeggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhzng

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret saivel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrider

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omréider som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde

Side 7 af 23




Titel 4

Hvor kommer vi fra?

OBS: Storstedelen af dette forlob er foregaet virtuelt. De virtuelle dele er markeret
med rodt.

Enkelte forseg var planlagt under forlebet, men blev ikke udfert pga. corona. Kan
med fordel udfores senere. Disse er markeret med gron.

Litteratur:

Skadhede T. et al. (2019): yubio C — interaktiv ebog til biologi C: s. 37-43 + 262-289 +
172-191 + 213-21

Ppt om hormoner

Ppt om immunforsvaret

Kernestof:
e Cellebiologi: dyreceller
e Virus: opbygning og funktion
e Nedarvningsprincipper, replikation, proteinsyntese, mutation, mitose, mei-
ose, forplantning
e Evolutionsteori: biologisk variation og selektion

Indhold e Immunforsvaret
Udlevede opgaver:
e Opgave om DNA og RNA
e Opgave om proteinsyntesen
e DNA, RNA og mutationer
e Opgave om genetik og stamtreer
e Manden og kvindens kensorganer
e Skema om kenssygdomme
e Opgave om kenshormoner
e Sporgsmal til filmen om immunforsvaret
e Opgave om SOS (seksuelt overforte sygdomme)
e Skema SOS
e Opgave om corona
Eksperimentelt arbejde:
¢ TForseg med kenssygdomme
e Konssygdommes spredning (syre)
e  Genetisk fingeraftryk
Omfang 44 Lektioner

1 Fordybelsestime 4 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
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dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
lzeggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhzng

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret saivel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrider
—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte

omréider som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde
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Titel 5 Okologi (og baredygtighed)
OBS: Storstedelen af dette forlob er foregaet virtuelt. De virtuelle dele er markeret
med rodt.
OBS: et planlagt tvaerfagligt SO forlob om baredygtighed blev aflyst
Litteratur:
Skadhede T. et al. (2020): yubio C — interaktiv ebog til biologi C: s. 377-424 + 391-404
Kernestof:
e TFotosyntese og respiration
e Energistromme og produktion
e C- og N-kredslob
e Biodiversitet
e Samspil mellem arter og deres omgivende miljo
Supplerende stof:
Indhold e Bezredygtig energi
Udlevede opgaver:
e Opgave om planternes naringsstoffer
e (kosystem poster
e Soen som gkosystem
e Skema fotosynteseforsog
e Opgave om stofkredslob
Eksperimentelt arbejde:
e Fotosyntese og respiration i planter (lavet viatuelt live med en laborant inde
1 laboratoriet
e kosystem poster (eleverne gik selv pa feltarbejde og fandt ekosystemer i
deres nzeromrade)
e Besog pa Aqua Silkeborg er udskudt til naeste ar
Omfang 14 Lektioner

0 Fordybelsestimer 4 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
leggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale varktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhang
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—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde

Side 11 af 23




Titel 5

Okologi og baredygtiched (fortsat fra 1. r)

Indhold

Litteratur:

Kim Brun mf. Grundbog i bioteknologi 2. Gyldendal, s: 46-53

Skadhede T. et al. (2019): yubio C — interaktiv ebog til biologi C: 390-407
Skadhede T. et al. (2020): yubio A — interaktiv ebog til biologi A: 1206-1265
Vejledningen til “undersogelse af soens okosystem™ og tabeller og figurer heri.

Kernestof:
e Plantecellens opbygning og funktion
e Mikrobiologi: Vakst, vaekstmodeller, vakstfaktorer
e Okologi: samspil mellem arter og deres omgivende miljo, energistromme
og produktion, C- og N-kredsleb og biodiversitet.
e Bestemmelse af netto- og primarproduktion
e Populationsbiologi
Supplerende stof:
e Miljoteknologi og miljobeskyttelse
Udlevede opgaver og noter:
e Opgave om repetition af gkologi og baredygtighed
Beregninger af energistromme
Data Cyanobakterier
Opgave om populationsvakst

Opgave om seen som gkosystem
Eksperimentelt arbejde:

e Undersogelse af soens okosystem - felttur til Aqua Silkeborg med naturvej-
leder. Sammenligning af eutrof og oligotrof so

Omfang

14 Lektioner
2 Fordybelsestimer 4 60 min

Sarlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
leggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale varktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhang

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner
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—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrider

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger med
biologisk indhold og til at udvikle og vurdere lasninger

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag (kemi).

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/projektarbejdsform/anvendelse af fagprogrammer/skriftligt
arbejde/eksperimentelt arbejde/ feltarbejde/gruppearbejde
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Titel 6 Av for pokker!
Litteratur:
. Skadhede T. et al. (2020): yubio A — interaktiv ebog til biologi A: 376-415 + 434-447
(ikke gennemgaet) + 447-454 (gruppearbejde og selvstudie i disse sider)
e Rindom, H: Rusmidlernes biologi - om hjernen, sprut og stoffer:
https://www.lundbeck.com/upload/drughunters/files/pdf/rusmidlernes%20biologi
.pdf (udleveret til eleverne som opslagsvark, ikke gennemgaet)
e Bidstrup et al., Fysiologibogen - den levende krop, nucleus, s: 32-35
e Verano-Brage, T. et al.,: Giftige dyr - ven eller fjende, Aktuel naturvidenskab, 2, 2014
o Ukendt: Kan planter fole smerte, ustreret videnskab, 15, 2014
Kernestof:
e Membranprocesser i dyrecellen
Indhold e Nervesystemet
e Sanserne
e (toksikologi i form af rusmidler)
Supplerende stof:
e Sundhed, sygdom og medicin
Udlevede opgaver:
e Opgave om smerte og smertelindring
e Opgave om AP
e Opgave om nervesystemet og sanser
e Matrix om nervesignaler
e Giftige dyr
Eksperimentelt arbejde:
e  (Jvelser i nervesystemer (og sanserne)
Omfang 22 Lektioner
1 Fordybelsestime 42 60 min
Faglige mal
-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskrivelse og
forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske problemstillinger
—tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, varksteder og i felten
under hensyntagen til sikkerhed, og til ristkomomenter ved arbejde med biologisk materiale
—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og dokumente-
re eksperimentelt arbejde hensigtsmaessigt
—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af faglig
Saerlige fo- teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation
kuspunkter —gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstillinger med

biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grundleggende
kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en konkret
sammenhang

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske emner

—formulere sig struktureret saivel mundtligt som skriftligt om biologiske og bioteknologiske
emner og give sammenhangende faglige forklaringer
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—demonstrere forstielse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader
—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte omrader
som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med sam-
fundsmaessige, teknologiske, miljomassige og etiske problemstillinger med biologisk indhold
og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/projektarbejdsform/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbej-
de/gruppearbejde/

Side 15 af 23




Titel 7 Dyr evolution

OBS: Storstedelen af dette emne er foregiet virtuelt under nedluk. Disse dele er for-
sogt markeret med rod.

Litteratur:
e Skadhede T. et al. (2020): yubio A — interaktiv ebog til biologi A: 608-615 + 620 +
626 + 632 + 636 +293-298 + 235-241
e Bidstrup et al., Fysiologibogen - den levende krop, nucleus, s: 212-227
e Film BBC: Inside natures gigants - krokodillen.
https://www.youtube.com/watch?v=dzYqScf47El&has verified=1

Kernestof:
e Membranprocesser i dyrecellen

e Hormonel regulering
Indhold e Evolutionsteori: biologisk variation og selektion
e Blodkredslob (menneskets sammenlignet med andre vertebraters)
Supplerende stof:

e Sundhed, sygdom og medicin
Udlevede opgaver:

e Opgave om dyrerigets inddeling

e Hjemmeopgave om slik og sodavand

e Opgave om nyrens funktion

e Regulering af nyrens funktion

e Skema om re-absotbtion

e Opgave om hormoner

e Nyrens tilpasninger til forskellige miljoer hos dyr
Eksperimentelt arbejde:

e Virtuel dissektion af en svinenyre (ingen skriftlig dokumentation herfra)

Omfang 22 Lektioner

Faglige mal
-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskrivel-
se og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske pro-

blemstillinger
—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske em-
ner
Sztlige fo- —formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotekno-
kuspunkter logiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte om-
rader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse med
samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger med biolo-
gisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

Vasentligste | klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af fag-
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https://www.youtube.com/watch?v=dzYgScf47EI&has_verified=1

arbejdsformer | programmer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde (virtuelt)/Gruppearbejde
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Titel 8

Corona

OBS: Storstedelen af dette emne er foregiet virtuelt under nedluk. Disse dele er
forsogt markeret med rod.

Enkelte forseg var planlagt under forlebet, men blev ikke udfert pga. corona. Kan
med fordel udfores senere. Disse er markeret med gron.

Litteratur:

Skadhede T. et al. (2020): yubio A — interaktiv ebog til biologi A: 244-271 + 271-278
Geertsen, P. B. og Helmig, K. (2019): Grundbog i bioteknologi 2 - HTX, Gyldendal. 1.
udgave, 1. oplag: s. 7-19 + 218-230 (eleverne er oplyst herom, men siderne er ikke
gennemgaet) + 230-248 + 211-215

Kernestof:
e Cellebiologi: bakterier, vira, svampe
e Mikrobiologi: Vakst, vaekstmodeller, vakstfaktorer
e Virus: Opbygning og formering
e Anvendt bioinformatik

e Immunforsvar
Indhold ° DA . o
e PCR (ikke afprovet, teori gennemgaet)
e Spektrofotometri (ikke afprovet, teori gennemgiet)
Supplerende stof:
e Sundhed, sygdom og medicin
e Ny forskning og nye bioteknologiske metoder (ny corona vaccine)
Udlevede opgaver:
e Opgave om bakteriel vaekst
e Opgave om corona (big data)
e Vendespil immunforsvaret
e Skema om immunforsvaret
e Ppt om immunforsvaret
Eksperimentelt arbejde:
e Antistof forseg (test for blodtype og test for corona antistoffer) - hjemme-
forsog
e ELISA - simulering af covid-19 antistoftest
e PCR udskudt pga. corona
e Vzxkstforseg udskudt pga. corona
e Antbiotika forseg udskudt pga corona
Omfang 18 Lektioner
2 Fordybelsestimer 4 60 min
Faglige mal
-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante representationer og modeller til beskri-
Sztlige fokus- velse og f(?rl‘daring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
punkter problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale
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—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
leggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhzng

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer

—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omréider som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger i samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde /gruppearbejde
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Titel 9

Enzymer og enzymklasser

Indhold

OBS: Storstedelen af dette emne er foregiet virtuelt under nedluk. Disse dele er
forsogt markeret med rod.

Enkelte forseg var planlagt under forlebet, men blev ikke udfert pga. corona. Kan
med fordel udfores senere. Disse er markeret med gron.

Litteratur:
Skadhede T. et al. (2020): yubio A — interaktiv ebog til biologi A: 733-748
Geertsen, P. B. og Helmig, K. (2019): Grundbog i bioteknologi 2 - HTX, Gyldendal. 1.
udgave, 1. oplag: s. 163-172 (ikke gennemgaet) + 172-180
Kernestof:

e Enzymer: opbygningm enzymatiske hovedklasser og enzymkinetik
Supplerende stof:

e Bioteknologisk anvendelse
Udlevede opgaver:

e Skemaer om enzymers opbygning og funktion

e Opgave om enzymkinetik - selvstudie
Eksperimentelt arbejde:
Der er ikke gennemfort nogle eksperimenter i laboratoriet under dette tema. Da vi
ogsa har atholdt SRC samtaler i de samme lektioner

e Undersogelse af katalases enzymaktivitet

e  Opgave om enzymkinetik - selvstudie i virtuelt laboratorium

Omfang

8 Lektioner
Fordybelsestimer 2 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfore eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, verksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
lzeggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhang

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer
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—demonstrere forstielse af sammenhaenge mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag.

Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde (viruelt)
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Titel 10

Studieretningscase i samarbejde med matematik A

Indhold

OBS: disse lektioner er gennemfort parallelt med andre temaer.
Litteratur:

e Tidligere gennemgiet litteratur samt det eleverne selv definerer.
Kernestof:

e Fleverne arbejder pa tvars af hele kernestofomradet
Supplerende stof:

e [Fleverne arbejder pa tvears af hele det supplerende stof
Udlevede noter:

e SO oplaeg 2.v 2021

e Info SRC

e Fordeling af vejleder 2. samtale
Eksperimentelt arbejde:

e Defineret af eleverne selv

Omfang

6 Lektioner + 20 lektioner
10 Fordybelsestimer 2 60 min

Saerlige fokus-
punkter

Faglige mal

-anvende fagbegreber, fagsprog, relevante reprasentationer og modeller til beskri-
velse og forklaring af iagttagelser og til analyse af biologiske og bioteknologiske
problemstillinger

—tilrettelegge og udfere eksperimenter og undersogelser i laboratoriet, vaerksteder
og 1 felten under hensyntagen til sikkerhed, og til risikomomenter ved arbejde med
biologisk materiale

—bearbejde data fra kvalitative og kvantitative eksperimenter og undersogelser og
dokumentere eksperimentelt arbejde hensigtsmassigt

—analysere og diskutere data fra eksperimenter og undersogelser, med inddragelse af
faglig teori, fejlkilder, usikkerhed og biologisk variation

—gennemfore, vurdere og dokumentere beregninger ved behandling af problemstil-
linger med biokemisk og biologisk indhold

—anvende relevante matematiske reprasentationer, modeller og metoder og grund-
lzeggende kemisk viden til analyse og vurdering

—anvende relevante digitale verktojer, herunder fagspecifikke og matematiske, i en
konkret sammenhang

—indsamle, vurdere og anvende kildemateriale om biologiske og bioteknologiske
emner

—formulere sig struktureret savel mundtligt som skriftligt om biologiske og biotek-
nologiske emner og give sammenhangende faglige forklaringer
—demonstrere forstaelse af sammenhange mellem fagets forskellige delomrader

—analysere, vurdere og perspektivere bioteknologiske metoder inden for udvalgte
omrader som biologisk produktion, miljo, medicin og sundhed

—demonstrere viden om fagets identitet og metoder

—anvende fagets viden og metoder til vurdering og perspektivering i forbindelse
med samfundsmassige, teknologiske, miljomaessige og etiske problemstillinger
med biologisk indhold og til at udvikle og vurdere losninger

—behandle problemstillinger 1 samspil med andre fag.
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Vasentligste
arbejdsformer

klasseundervisning/virtuelle arbejdsformer/projektarbejdsform/anvendelse af
fagprogrammer/skriftligt arbejde/eksperimentelt arbejde
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