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Forleb 1: Linexre funktioner og Statistik

Forleob 1

Linezre funktioner og Statistik

Indhold

Grundforlgb

Indtroduktion til matematikfaget med szrlig vagt pd Linezre
funktioner, forstaelse af Definitions- og Verdimangde, forstegradslig-
ninger, uligheder m.m.

Ligger reelt set 1 grundforlgbet, men er ikke

muligt at indsztte 1 undervisningsforlebets kalender.

Forlgbet fylder

21 undervisningstimer.

Materiale 50 sider.

Matematik B HHX

Af Hans

Henrik Hansen

Jytte Melin

Ken Elmquist Nielsen

Niels Henrik Poulsen

Jo-

hnny Weile
https://matematikbhhx.systime.dk/-
?1d=p138

Noter:

Vi gar i gang med Eksponentielle funktioner. https://matematikchhx.sys-
time.dk/?1d=161

Omfang

4 lektioner / 4 timer

Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenska-
belige og skonomiske fagomréader ved anvendelse af variabelsammenhang-
e, vekstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle

modeller og have forstielse af den opstillede models begrensninger og

rekkevidde

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog

demonstrere grundleggende viden om fagets identitet og metoder
beherske fagets mindstekrav

Vasentligste
arbejdsformer
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Forlgb 2: Andengradspolynomier

Forlgb 2 Andengradspolynomier
Indhold Arbejdet med andengradspolynomier og dens kendetegn, samt hvordan man
bruger disse indenfor gkonomi, sdsom omsztnings og overskudsfunktion-
er.
Der er blevet arbejdet med genkendelse og forstaelse af den algeb-
raiske forstaelse af a, b og ¢ 1 et andengradspolynomium. Gruppearbejde
og fremleggelse ved tavlen.
Praktiske opgaver der tager udgangspunkt
1 virkeligheden, og som er relevant for HHX.
Dertil en emneopgave,
som har en gkonomisk vinkel.
Denne bogs afsnit er blevet brugt: https-
://matematikchhx.systime.dk/?1d=136
Sider 45.
Noter:
Vi gir 1 gang med Eksponentielle funktioner. https://matematikchhx.sys-
time.dk/?id=161
Los ovelse 3.3.1 lgs det 1 wordmat og geogebra si man kan se alle udre-
gninger og grafer. https://matematikchhx.systime.dk/?1d=163#c908
Los ovelse 3.3.3 og var parat til at vise den ved tavlen. Gerne 1 toma-
ndsgrupper hvis I vil. https://matematikchhx.systime.dk/?id=163#c910
Vi kigger pd eksponentiel regression: https://matematikchhx.systime.dk-
/?1d=164 Los 3.5.8 og 3.5.9 https://matematikchhx.systime.dk/>-
1d=165#c1011
Los ovelse 3.4.2 1 geogebra og 1 wordmat: https://matematikchhx.systim-
e.dk/?1d=1644c928
"Se vedhaftede fil
Jeg er desverre syg i dag. Se opgaven under opgaver som jeg har lagt
ud. Gzlder som tilstedevarelse.
Vi skal i gang med statistik: https://matematikchhx.systime.dk/?-
1d=182
Los https://matematikchhx.systime.dk/?1d=183#c1319 som powepoint
Omfang 22 lektioner / 22 timer
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Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og 1 sam-

spil med andre fag samt udvzlge, anvende og vurdere metoder til lgsn-

ing af disse

anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og matematikp-
rogrammer, til lgsning af matematiske problemer. Endvidere kunne benyt-
te it til beregninger og undersggelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentatio-

ner af matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hv-

ilke tilfzlde de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmassig-

e, samt udvalge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pa

en given problemstilling

opni fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemf-
gre matematiske resonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder oversette mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolspr-

og, herunder variabelskift til lesning af problemer med matematisk ind-

hold

Kernestof:

funktionsbegrebet; representationsformer, definitions- og verdimangd-

e, nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, krumn-
ingsforhold

grundleggende funktionskendskab; linezre funktioner herunder stykkev-
ist definerede funktioner, eksponentielle funktioner,andengradspolynom-
ier samt polynomier af hgjere grad, logaritme- og trigonometriske funk-
tioner samt sammensatte funktioner

ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

Vasentligste
arbejdsformer
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Forleb 3: Eksponentielle funktioner

Forlgb 3 Eksponentielle funktioner
Indhold Arbejdet med forstielsen af den eksponentielle funktion og sammenlign-
et med den linezre og andengradspolynomiet. Hertil lgst eksponentielle
ligninger og set pa anvendelsesorienterede opgaver m.v.
Vi har arbejd-
et med fremlaeggelser ved tavlen, individuelt sdvel som 1 grupper.
Vi
har kigget pa hvad parametrene a og b betyder og hvordan den eksponent-
ielle funktion opforer sig anderledes 1 forhold til andre funktionstyp-
er, og hvorhenne man oplever dem i den virkelige verden, bl.a. indenf-
or gkonomi.
Denne bogs afsnit er blevet brugt: https://matematikchhx.s-
ystime.dk/?id=132
30 sider.
Noter:
Los ovelse 5.3.2 https://matematikchhx.systime.dk/?1d=1844#c1350
Los opgave 5.14 5 til 1 dag. https;//matematikchhx.systime.dk/?-
1d=189#c1699
Vi kigger pa indekstal: https://matematikchhx.systime.dk/?1d=186 Los
opgave 5.16 og 5.17 og var parat til at fremlegge dem 1 timerne. https-
://matematikchhx.systime.dk/?1d=189#c1705
Vi kigger igen pé indekstal: https://matematikchhx.systime.dk/?1d=186
Omfang 10 lektioner / 10 timer
Serlige Fagmil:
fokuspunkter anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikp-

rogrammer, til lgsning af matematiske problemer. Endvidere kunne benyt-
te it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det 1 pkt. 2.2. nzvnte

opstille og hindtere formler, herunder oversztte mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolspr-

og, herunder variabelskift til losning af problemer med matematisk ind-
hold

udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenska-
belige og skonomiske fagomréader ved anvendelse af variabelsammenhang-
e, vekstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle
modeller og have forstielse af den opstillede models begrensninger og

rekkevidde

Kernestof:

funktionsbegrebet; representationsformer, definitions- og verdimangd-
e, nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, krumn-
ingsforhold

grundleggende funktionskendskab; linezre funktioner herunder stykkev-
ist definerede funktioner, eksponentielle funktioner,andengradspolynom-
ier samt polynomier af hgjere grad, logaritme- og trigonometriske funk-
tioner samt sammensatte funktioner

ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre

og eksponentielle ssmmenhange

regressionsanalyse; linezr og multipel regression, korrelationskoeffic-
ient, determinationskoefficient, residualplot, konfidensinterval for
parametre 1 regressionsmodellen
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Vasentligste
arbejdsformer

Side 6 af 15



Forleb 4: Finansiel regning

Forleb 4 Finansiel regning

Indhold Repetition af finansiel regning. Bade rentesregning og annuitetsregnin-
g
Herunder arbejdet med beviser for udvalgte formler indenfor finansi-
el
regning.
Forlgbet er blevet afsluttet af en stgrre emneopgave, hvor
eleverne bl.a. skulle kunne forklare hvornar det er annuitet, og hvor-
nér det er rentesregning. Dvs hvilke formler lgser diverse problemer
indenfor finansiel regning.
Der er derudover arbejdet med gruppeopgav-
er, fremleggelser ved tavlen vha powerpoint. Bevisforelse af formlerne
som bliver brugt, som ogsa skulle afleveres som videobeviser.
30 side-
L.
Materiale: Matematik C HHX
Af Hans Henrik Hansen
Jytte
Melin
Ken El-
mquist Nielsen
Niels Henrik Poulsen
Johnny Weile
Kapitel
4
https://mat-
ematikchhx.systime.dk/?id=p172
Noter:
Vi gir videre med andengradsfunktioner: https://matematikchhx.systime.-
dk/?1d=207
Vi kigger pd andengradsfunktioner med begrznsninger pa definitionsmang-
den.
Vi kigger pad andengradsligninger og uligheder bagefter. Las gvelse 6.6-
.1 a og b. Sd ikke c: https://matematikchhx.systime.dk/?1d=208 Her er
link til anvendelse af andengradsfunktioner: https://matematikchhx.sys-
time.dk/?1d=209
Los gvelse 6.7.1 https://matematikchhx.systime.dk/?1d=209#c2470 Og
var parat til at vise de opgaver som dokumentet indeholder. Hvis der
er nogen af opgaverne i dokumentet I ikke kan finde ud af, og derfor
ikke vil vise ved tavlen, skal I bare skrive til mig, hvilke det er I
ikke gnsker at vise inden timen starter.
Los gvelse 6.7.2 https://matematikchhx.systime.dk/?1d=209#c2471
Beviser:https://matematikchhx.systime.dk/?1d=210
Vi skal i gang med finansiel regning: https://matematikchhx.systime.dk-
/id=172

Omfang 11 lektioner / 11 timer
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Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

udvzlge og gennemfore modelleringer primart inden for samfundsvidenska-
belige og skonomiske fagomréader ved anvendelse af variabelsammenhang-
e, vekstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle

modeller og have forstielse af den opstillede models begrensninger og

rekkevidde

Kernestof:

grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med
potenser og rgdder, logaritmer

finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgzl-
dsbestemmelse

Vasentligste
arbejdsformer
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Forlagb 5: Irrationelle funktioner

Forlagb 5 Irrationelle funktioner
Indhold Arbejdet med de tre irrationelle funktioner e 1 x&#39%;te, In(x) og kva-
dratroden af x samt funktionsanalyse af disse med fokus pd indre og yd-
re funktion og differentialregning.
Sarlig fokus pad omvendte funktion-
er og hvordan de kan lise hinanden op ved ligningslgsning. Der er arbe-
jdet en del med Geogebra i forlgbet, sa eleverne kunne fi en visuel fo-
rstaelse op funktionerne.
Derudover er der arbejdet med manuel lignin-
gslosning sivel som 1 CAS. Der er sluttet af med en emneopgave som sam-
lede op pié forlgbet.
https://matematikbhhx.systime.dk/?1d=168
35 sid-
er.
Noter:
Vi skal se pd beviset for antallet af terminer 1 rentesregning og annu-
iteter. https://matematikchhx.systime.dk/?1d=172
Tran beviserne til fremskrivningsformlen og lgs ovelse: 4.3.5 og 4.3.6
https://matematikchhx.systime.dk/?1d=178#c1294
Vi skal kigge pa amortisationstabeller: https://matematikchhx.systime.-
dk/?1d=180
Los gvelse 7.2.2 a og b I behover ikke lave c. https://matematikchhx.s-
ystime.dk/?id=194#¢1872
Linezr programmering: https://matematikchhx.systime.dk/?1d=195
Omfang 16 lektioner / 16 timer
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Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og matematikp-
rogrammer, til lesning af matematiske problemer. Endvidere kunne benyt-
te it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forlengelse af det 1 pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentatio-

ner af matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, 1 hv-

ilke tilfelde de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassig-

e, samt udvalge og anvende en hensigtsmassig reprasentationsform pa

en given problemstilling

opstille og handtere formler, herunder oversette mellem matematisk sym-
bolsprog og dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolspr-

og, herunder variabelskift til lesning af problemer med matematisk ind-
hold

udvzlge og gennemfere modelleringer primert inden for samfundsvidenska-
belige og gkonomiske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhzng-
e, vekstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle

modeller og have forstielse af den opstillede models begrensninger og

rekkevidde

Kernestof:

grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med
potenser og redder, logaritmer

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimaengd-

e, nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, krumn-
ingsforhold

ligningslgsning; analytisk, grafisk og ved hjzlp af it

xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre

og eksponentielle ssmmenhange

Vasentligste
arbejdsformer

Side 10 af 15



Forlgb 6: Statistik

Forlab 6 Statistik

Indhold Statistikmodeller med diskret og kontinuerlige observationer, med fok-
us pa frekvens, kvartiler, varians o.l.
Der er lavet en lille emneopga-
ve om forlgbet, og der har varet lidt gruppearbejde med fremleggelser.-
Casvarktej er blevet brugt og resultaterne er blevet fortolket, vha
opgaver fra bogen. Derudover har emnet indgdet i et af SO forlgbene.
D-
enne bogs afsnit er brugt: https://matematikchhx.systime.dk/?-
1d=135
20 sider.
Noter:
Los opgave 7.7 https://matematikchhx.systime.dk/?1d=199#c2000
Los opgave 7.10 og var parat til at fremlegge den ved tavlen. https://-
matematikchhx.systime.dk/?1d=199#c2003
Vi kigger pa folsomhedsanalysen. https://matematikchhx.systime.dk/?-
1d=196
Vi kigger pa felsomhedsanalysen for 7.4.5 https://matematikchhx.systim-
e.dk/?1d=196#c1962 Kig gerne pi de opgaver vi lavede i forste time sid-
ste torsdags.
Los opgave 172 pa linket: https://laerebogimatematikhhx2.systime.dk/?-
1d=1924#c1473

Omfang 10 lektioner / 10 timer

Serlige Fagmal:

fokuspunkter udvzlge og gennemfere modelleringer primrt inden for samfundsvidenska-
belige og gkonomiske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhzng-
e, vekstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle
modeller og have forstielse af den opstillede models begrensninger og
rekkevidde
formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog
beherske fagets mindstekrav
Kernestof:
grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med
potenser og rgdder, logaritmer
beskrivende statistik; udtrek af data fra databaser, konstruktion af
tabeller, grafisk prasentation af data, repraesentative undersogelser,
Chi-i-anden test

Vasentligste

arbejdsformer
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Fotlgb 7: Linear programmering

Forlab 7 Linezr programmering
Indhold Arbejdet med linezr programmering i to dimensioner.
Herunder minimer-
ing og maksimering, bdde algebraisk og grafisk. Eksempelvis vha hjerne-
ispektion
og folsomhedsanalyse.
Det har varet udfert vha gruppearbejde
og fremlzggelser vha powerpoints. Herunder er der forkuseret pa den
visuelle forstielse ved at benytte geogebra, ogsa til udfersel af fols-
omhedsanalysen.
Emnet har veret mere anvendelsesorienteret end de fles-
te andre emner. Der er bade blevet set pd maksimering af omsztning siv-
el maksimering af dekningsbidrag. Minimeringsdelen har kun blevet ber-
ort lidt. Da den er planlagt til at blive taget frem senerehen under
repetition.
33 sider.
Materiale: Matematik C HHX
Af Hans
Henrik Hanse-
n
Jytte Melin
Ken Elmquist Nielsen
Niels Henrik Poulsen
Johnny
Weile
K-
apitel 7
https://matematikchhx.systime.dk/?id=p193
Noter:
Vi kigger pd funktionsbegrebet igen og tredje og fjerdegradsfunktion-
er: https://matematikbhhx.systime.dk/?1d=165
Los udfordring 2.2.2 og var parat til at vise nogle ved tavlen. https:-
//matematikbhhx.systime.dk/?1d=166#c399
Fortegnsundersggelse https://matematikbhhx.systime.dk/?1d=169
Omfang 8 lektioner / 8 timer
Serlige Fagmal:
fokuspunkter anvende relevante matematiske hjzlpemidler, herunder CAS og matematikp-
rogrammer, til lgsning af matematiske problemer. Endvidere kunne benyt-
te it til beregninger og undersggelser af udtryk, der ligger 1 direkte
forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte
formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog
Kernestof:
grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslags-
regning, regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med
potenser og rgdder, logaritmer
optimering af funktioner i to variable; linezre funktioner herunder fo-
Isomhedsanalyse, kvadratiske funktioner
Vasentligste
arbejdsformer
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Forleb 8: Differentialregning

Forlagb 8

Differentialregning

Indhold

Arbejdet med tangenter, grafisk og algebraisk.

45 sider.

Kigget pé bev-

iser for

simple differentialkvotienter.

Herblandt differentialkvotient-

en for linezre

funktioner, for andengradspolynomier, samt for nogle ir-
rationelle

funktioner.

Hvordan finder man monotoniforholdende, og hvor-
dan differentialkvotienten

viser dette.

Arbejdet med afgresning af def-

initions

og verdimaengde, samt tangentbestemmelse og vendetangenter m.m-

Materiale:

Matematik B HHX

Af Hans Henrik Hansen

Jytte Melin

Ken Elm-

quist

Nielsen

Niels Henrik Poulsen

Johnny Weile

Kapitel 3

https://mate-

matikbhhx.
systime.dk/?id=p185

Kapitel 4
https://matematikbhhx.systime-
dk/2id=

p198

Kapitel 5
https://matematikbhhx.systime.dk/?id=p205

Noter:

Los ovelse 2.3.2 b og ¢ og find fortegnsundersggelsen: https://matemat-
ikbhhx.systime.dk/?id=169#c418

Se vedh

Los vedh og var parat til at vise ved tavlen.

Samme slags lektier som sidste gang. Ver parat til at vise ved tavl-

en.

Monotoniforhold og differentialregning: https://matematikbhhx.systime.-
dk/?1d=199

Los gvelse 4.2.2 a b og ¢ https://matematikbhhx.systime.dk/?-
1d=199#c1220

Los gvelse 4.3.1 ¢ hvor I bade skal finde Dm(f) monotoniforhold, ekstr-
emaer og verdimengde (VM(f)). .Vis det tydeligt i et worddokument.http-
s://matematikbhhx.systime.dk/?1d=200#c1246

Forbered beviset pa at hvis f(x)=x/2 si er f merke lig med 2x.

Vi kigger pa beviset for nulpunktsformlen: Det svare forst:https://bev-
issamling.systime.dk/?1d=304#c2758 Og den lidt nemmere: https://matema-
tikchhx.systime.dk/?1d=210
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Omfang

14 lektioner / 14 timer

Saerlige
fokuspunkter

Fagmal:

redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og 1 sam-
spil med andre fag samt udvalge, anvende og vurdere metoder til lgsn-
ing af disse

formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimaengd-

e, nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema, krumn-
ingsforhold

differentialregning; grensevaerdi, kontinuitet, differentiabilitet, sam-
menhang mellem differentialkvotient monotoniforholdog ekstrema, differ-
entiation af sum, differens, produkt, sammensatte funktioner og konst-
ant multipliceret med funktion, den anden afledede og konveks/konkav
krumning

Vasentligste
arbejdsformer
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Forlgb 9: Mindstekrav, supplerende stof og projektarbejde

Forlgb 9 Mindstekrav, supplerende stof og projektarbejde
Indhold Arbejdet med mindstekrav, szrligt opgaver som skulle kunne lgses manue-
It,
uden brug af CAS. Derudover har vi kigget pi matematikkens udvikli-
ng
igennem historien. Bl.a. igennem dokumentarprogrammer om matematik,-
modellering og brugen af algoritmer.
Herudover er der blevet arbejdet-
med det forberedende materiale, som skulle bruges til eksamen.
Dette
er bl.a. blevet brugt til videoafleveringer istedet.
40 sider.
Materia-
le:
Matematik B HHX
Af Hans Henrik Hansen
Jytte Melin
Ken Elmquist Nie-
Isen
Niels Henrik Poulsen
Johnny Weile
https://matematikbhhx.systime.d-
k/-
?1d=p138
Noter:
Los disse mindstekravsopgaver fra 8.15-8.24 https://matematikchhx.syst-
ime.dk/?1d=202#c2040 I skal dog ikke lave: 8.19 og 8.22. 8.16 skal lav-
es men kun manuelt sa [ behgver ikke vise decimaltallet. Men udtrykk-
et.
Los ovelse 561 1 makkerskabsgrupper og fremleg som powerpoint 1 grupp-
en. https://laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?1d=301#c2709
Los denne gvelse 562 1 makkerskabsgrupper og fremleg 1 en pp: https://-
laerebogimatematikhhx1.systime.dk/?1d=301#c2713 Og sa kigger vi pa bev-
iset for f merke til en kvadratrodsfunktion pé den svere made.
Se vedh
Omfang 6 lektioner / 6 timer
Vasentligste
arbejdsformer
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